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ABSTRACT

Enculturation in cognitive studies perspective: Enculturation is an idea that emphasizes the
significant influence of the cultural environment on cognitive processes. In the background
of empirical research on the border of cultural anthropology and neuroscience, some scho-
lars are trying to identify neural structures that may participate in the process of assimilating
cultural information. In the paper, I shall argue that the concept of enculturation, as part of
the situated cognition, can be enriched with the idea of affordances (in particular cultural and
conventional affordances). In the first part, I present briefly the concept of enculturation as an
approach that fits in the 4E. Then I characterize the concept of a cultural niche as a landscape
of cultural affordances. In the second part, I consider a possible neurobiological mechanism
of the discussed processes. Referring to the concept of Paul Cisk who has shown a possible
neurobiological mechanism of the realization of motor affordances, it has been proposed that
conventional affordances can be realized in a similar way. For this purpose, I shall discuss the
concept of cortical-subcortical loops as a broader proposal compared to the concept of Cisk.
According to it, motor, emotional and cognitive processes function in an integrated manner.
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WSTEP

Zgodnie z podstawowg tezg poznania usytuowanego (ang. situated cognition)
procesy poznawcze ksztaltowane sg nie tylko przez mozg, ale i przez caly orga-
nizm (ciato) oraz $rodowisko naturalne i spoteczne (Robbins & Aydede, 2009).
W ramach tak rozumianego podejscia powstato kilka bardziej szczegétowych
koncepcji, jakimi sa uciele$nienie (ang. embodied), osadzenie (ang. embedded),
enaktywizm (ang. enactive) i rozszerzenie (ang. extended), ktore okresla sig
niekiedy programem 4E (Wilson & Foglia, 2017). Niekiedy list¢ t¢ wzbogaca
si¢ o skladnik afektywny, podkreslajac udziat emocji w przebiegu procesow
poznawczych (Ward & Stapleton, 2012: 90). Réwniez $rodowisko kulturo-
we obejmujace migdzy innymi zespot fizycznych artefaktéw, praktyk, norm
i zwyczajow spotecznych ksztattuje procesy poznawcze, zachowanie, a nawet
sposob doswiadczania rzeczywistosci (Kim & Sasaki, 2014: 488; Warneken
& Tomasello, 2009: 471). Stad coraz czgéciej mozna si¢ spotka¢ z kolejng
propozycja wzbogacajacyg 4E — encultured cognition lub encultured brain', co
w jezyku polskim okresli¢ mozna mianem koncepcji enkulturacji proceséw
poznawczych. Podejscie to stawia sobie za cel doktadniejszg charakterystyke
wplywu kultury na procesy poznawcze, w interdyscyplinarnej perspektywie
obejmujgc aspekty ewolucyjne, spoteczne, psychologiczne i neurobiologiczne
(Downey & Lende, 2012: 24; Fabry, 2017; Menary, 2013; Menary, 2015).
W tekscie rozwazono, czy koncepcja enkulturacji, ze wzgledu na ideows bli-
sko$¢ z podejsciem 4E, moze rowniez w swoich analizach odwota¢ si¢ do kon-
cepcji afordancji. Na podstawie neurobiologicznej koncepcji rywalizacji afor-
dancji Paula Ciska, przeanalizowano réwniez mozliwy model neurobiologiczny
zjawiska enkulturacji.

KONCEPCJA ENKULTURAC]I

Enkulturacja okresla si¢ najogolniej proces nabywania i modyfikacji zdolnosci
poznawczych umozliwiajacych efektywne funkcjonowanie w danym srodowi-
sku spofecznym (Fabry, 2018b: 912). Richard Menary, jeden z teoretykdéw
enkulturacji, wyjasnia ja, odwotujac si¢ do koncepcji integracji poznawczej —
CI (ang. cognitive integration) — zakladajacej, ze elementy neuronalne, cie-
lesne i srodowiskowe s3 w istotny sposob powigzane w trakcie wykonywania
okreslonego zadania poznawczego (Menary, 2015: 2). Enkulturacja ma za-
tem charakter usytuowany, poniewaz odbywa si¢ na poziomie neuronalnym,

! Pojecia te nie posiadaja jednoznacznego odpowiednika w jezyku polskim, w literaturze
. . . . . 7 » . 7 .
zaproponowano miedzy innymi thumaczenie ,ukulturowiony mdzg” (Komendziriski, 2013).
W artykule pozostano przy terminie ,koncepcja enkulturacji”, a w odniesieniu do tego
procesu — ,enkulturacja”.
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cielesnym oraz srodowiskowym, czyli w okreslonej niszy? (Menary, 2015: 6).
Wiele organizméw modyfikuje whasne nisze poprzez aktywna zmiang otocze-
nia. Z czasem modyfikacje te moga mie¢ konsekwencje w kontekscie ewo-
lucji biologicznej (organizmy oraz ich nisze mogg zatem wspétewoluowac).
W odniesieniu do cztowieka moéwi si¢ dodatkowo o tzw. niszy poznawczej
(ang. cognitive niche) lub bardziej wasko o niszy kulturowej, ktéra jest srodo-
wisko spoteczno-kulturowe, rozwijajace si¢ i podlegajace na przestrzeni po-
kolen przemianom, zapewniajgc osobnikom zasoby poznawcze, umozliwiajgce
im realizacj¢ codziennych zadan (Fabry, 2018a: 5)°. Tymi zasobami mogg by¢
takie wytwory kulturowe jak moda, metody rozwigzywania okreslonych pro-
bleméw, systemy pisma czy systemy liczbowe, praktyki wykorzystania pew-
nych narzedzi czy reprezentacji poznawczych oraz instytucje publiczne, na
przyktad szkoly (Fabry, 2018a: 24; Menary, 2015: 4). Osobnik wchodzi w in-
terakcje z elementami niszy poznawczej, ktéra pozwala wykorzystaé te zasoby
do wykonywania pewnego dziatania lub zadania poznawczego (Fabry, 2018a;
Rowlands, 1999). Interakcja ta moze obejmowaé wiele elementow takich jak
ruchy gatek ocznych (Fabry, 2018a: 12).

Proces nabywania wiedzy dotyczacej sposobu uzytkowania elementéw ni-
szy poznawczej w zdecydowanej mierze ma charakter spoteczny i opiera si¢
na tzw. uczeniu kulturowym (Fabry, 2017: 350; Henrich, 2016: 4). Ta forma
uczenia si¢ wystepuje, kiedy jednostki pozyskuja informacje od innych czton-
kow spotecznosci, na przyktad przez wnioskowanie o ich preferencjach, celach,
przekonaniach i strategiach dziatania, czgsto poprzez ich kopiowanie (Henrich,
2016: 52). Wedtug czgsci badaczy uczenie spoteczne prowadzace do kumula-
tywnego gromadzenia okreslonych narzedzi mentalnych i umiej¢tnosci dopro-
wadzito do wyksztatcenia si¢ tzw. kolektywnego moézgu (ang. collective brain),
zapewniajgcego ewolucyjny sukces Homo sapiens (Henrich, 2016: 5). Kultura
bedaca nosnikiem wszystkich tych narzedzi i umiejetnosci okreslata rowniez
zasady ich wykorzystania (Henrich, 2016: 52). Sposéb wchodzenia w interak-
cje z otoczeniem, a dokladniej z niszami poznawczymi, rzadzi si¢ okreslonymi
konwencjami spotecznymi i kulturowymi, ktore zawezajg repertuar zachowan,
wyznaczajac pewne normy (ang. cognitive norms) (Menary, 2010). Proces ten
okreslono w ramach koncepcji enkulturacji mianem transformacji poznaw-
czej (Menary, 2015: 8). Transformacje poznawcze zachodzg wtedy, gdy rozwdj
zdolnosci kognitywnych jednostki jest ksztattowany przez jej nisz¢ kulturows.
Zjawisko to stanowi nic innego jak proces neuronalnego i cielesnego przysto-
sowywania si¢ organizmu do nowych form interakeji z otoczeniem kulturowym

? Nisza to okre$lone miejsce funkcjonowania organizméw (Reece et al., 2016: 1209).

? Kategoria niszy poznawczej jest bliska pojeciu biologicznego habitatu, jednak ze wzgle-
du na to, ze ,nisza odwoluje si¢ bardziej do tego, jak zyje organizm, niz gdzie zyje” (Kono,
2009: 365), jest to kategoria w uzasadniony sposob odréznialna. Cytaty z prac obcojezycznych,
jesli nie zaznaczono inaczej, s3 w przekiadzie autora.
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(Menary, 2013; Menary, 2015). Koncepcja enkulturacji jest zgodna z zatoze-
niami idei poznania osadzonego i ucielesnionego, jednak ze wzgledu na to, ze
ktadzie szczegolny nacisk na uwarunkowane kulturowo prakeyki i nisze po-
znawcze, zarowno w wymiarze filo-, jak i ontogenetycznymi, zastuguje na wy-
odrebnienie w ramach programu 4E (Fabry, 2018a: 27).

Nisza kulturowa stanowi zatem zakumulowany na przestrzeni pokolen zbior
artefaktow, praktyk, technik, heurystyk, narzedzi umystowych, umiejetno-
sci, poje¢ i wierzen, z ktérymi wchodzimy w interakcje i ktore przyswajamy
w znacznej mierze poprzez uczenie spoteczne (Henrich, 2016: 3)%. Umiej¢tnosé
odpowiedniego i efektywnego wykorzystania zasobow kulturowych wyma-
ga jednak wyksztatcenia pewnego rusztowania poznawczego, dostarczajacego
zdolnosci odczytywania znaczenia poszczegolnych symboli, gestow, sytuacii,
a takze wiedzy na temat postugiwania si¢ okreslonymi przedmiotami (Henrich,
2016: 234). Umiejetnosci te przyswajane sg z kolei whasnie dzigki procesowi en-
kulturacji. Elementy wypelniajace nisze kulturowe niejako ,oferuja” mozliwos¢
wejscia z nimi w uzyteczng interakcje, ale jedynie osobnikom posiadajacym
odpowiednie umiejetnodci i przygotowanie (Ramstead, Veissiere, & Kirmayer,
2016: 2). W zwigzku z tym proces 6w mozna trafnie scharakteryzowaé w ra-
mach koncepcji afordangji.

Interakcje pomigdzy osobnikiem a elementami kultury potraktowaé¢ moz-
na jako pewien podtyp afordancji — tzw. afordancje kulturowe® (Ramstead,
Veissiere, & Kirmayer, 2016: 2). Z kolei nisz¢ kulturowa mozna okresli¢ kra-
jobrazem afordancji (ang. landscape of affordances), czyli catkowitym zestawem
afordancji dostgpnych w danym srodowisku, w obrebie ktérego jednostka
w okreslonych kontekstach wchodzi w ograniczone czasowo i przestrzennie re-
lacje, czyli tzw. pola afordancji (ang. field of affordances) (Ramstead, Veissiere,
& Kirmayer, 2016: 3). W tym kontekscie elementy niszy kulturowej aforduja
(ofertujg, prowokujg) konkretny wachlarz zachowan osobnikom, ktérzy po-
przez proces enkulturacji nabyli zdolnos¢ wejscia w t¢ interakcje. Rodzaj afor-
dangji zaleznych od konkretnych umiejetnosci osobnika (takich jak znajomos¢
konwencji, praktyk i norm spotecznych) okresla si¢ afordancjami konwencjo-
nalnymi (Ramstead, Veissi¢re, & Kirmayer, 2016: 2). W lepszym wyjasnieniu
tego zjawiska pomocne bedg przyktady.

# W tym kontekscie ogoélne pojecie, jakim jest ,kultura”, rozumie¢ mozna jako zbi6r ludz-
kich nisz kulturowych obecnych w réznych cze$ciach $wiata na przestrzeni catej historii.

> Pojecie afordancja” powstalo na gruncie psychologii ekologicznej Jamesa Gibsona
(Gibson, 1977; Gibson, 1979), ktérej celem byta doktadniejsza charakterystyka niereprezenta-
cyjnej formy percepcji. Pojecie ,afordancja” odnosi si¢ do whasciwosci relacyjnych elementow
otoczenia, umozliwiajacych/oferujacych okreslone dziatanie dla wchodzacego z nimi w interak-
cje podmiotu. Pojecie to z czasem zostato zaadoptowane przez rézne dyscypliny, ktére niekiedy
traktuja ja nieco inaczej niz Gibson. Charakterystyka tego zagadnienia nie jest jednak przed-
miotem tekstu.
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Okulary jako artefakt kulturowy s3 narzedziem do korekty lub ochrony
wzroku. Dzigki swojemu specyficznemu ksztattowi ,sugerujy”, w jaki sposob
mozna ich uzy¢, nawet osobie, ktora wezesniej nie spotkataby sie z takim przed-
miotem. Jednak zaznajomienie si¢ z okularami polega¢ moze na ograniczeniu
pewnych dziatan. Wiemy na przyktad, ze zaktadajac je, nie mozemy zbyt mocno
wygina¢ zausznikow na zewngtrz ani dotykaé szkiet palcami. Z czasem odpo-
wiednie obchodzenie si¢ z okularami jest catkiem automatyczne. Rozumiemy
réwniez, ze s3 one cz¢scig mody, a wigc niektore ich elementy posiadaja jedynie
funkcje ozdobne, a niekiedy uzytkownicy stosujg szkta bez korekty. Ze wzgle-
du na to, ze dawniej okulary najcz¢sciej byly niezbedne gtownie pracownikom
umystowym, postrzegamy noszgce je osoby jako powazniejsze i bardziej inteli-
gentne. Gdy mamy odpowiedni bagaz kulturowy, niektére modele od razu ko-
jarza nam si¢ z okreslonym okresem historyczny albo osobg. Przedmiot, jakim
sg okulary, okresla wigc caly sie¢ ruchéw, znaczen, skojarzen i gestow charak-
terystycznych dla danej niszy kulturowe;.

Artefaktem kulturowym, ktéry dostarczyt konkretnych zdolno$ci poznaw-
czych, jest liczydlo. Nie jest ono stosowane powszechnie we wszystkich kregach
cywilizacyjnych, dlatego stanowi bardzo dobry przyktad, jak nawet pojedynczy
element niszy kulturowej potrafi wplynga¢ na zdolnosci poznawcze. Osoby biegte
w manualnym stosowaniu liczydta wykazujg istotnie wigksza zdolnos¢ doko-
nywania pewnych operacji matematycznych (takich jak dodawanie trzech liczb
trzycyfrowych), nawet w momencie kiedy s3 pozbawione jego pomocy (Henrich,
2016: 230). Manualna interakgja z liczydtem (bgdacym narzedziem narzucajacym
okreslony sposéb dokonywania operacji matematycznych) ksztattuje sposob
myslenia, umozliwiajac efektywniejsze manipulowanie i przechowywanie liczb
w pamieci roboczej, rowniez w sytuacji, kiedy nie korzystamy fizycznie z tego
przyrzadu (Henrich, 2016: 230). Proces enkulturacji polegat w tym przypadku
na dostosowaniu istniejacych struktur neuronalnych do nowego zadania zwigza-
nego z wykorzystaniem zasobéw kulturowych (Menary, 2015: 9). Przyktadem
nieco bardziej rozbudowanym moze by¢ uczestnictwo w obrzadku religijnym,
ktérego rozumienie wymaga znajomosci znaczenia okreslonego repertuaru ge-
stow, symboli i przedmiotéw, a takze wyuczonego zachowania i rozpoznawania
r6l innych uczestnikow. Zdolnosci te umotzliwiajg zaistnienie afordancji kon-
wencjonalnych, ktore w przebiegu obrzadku mogg mie¢ charakter motoryczny
(na przyklad odpowiednie wykorzystanie klecznika), emocjonalnych (na przy-
kfad reakcja na wzniesienie symbolu religijnego przez duchownego) i poznaw-
czych (na przyktad rozumienie pewnych metafor, alegorii i rol spotecznych).

Afordancje kulturowe przejawiajg si¢ zatem na poziomach poznawczym,
emocjonalnym oraz motorycznym, a proces enkulturacji wplywa na wszyst-
kie te aspekty ludzkiego funkcjonowania (Menary, 2015: 9). Enkulturacja
zwigzana jest z majgcymi szczegOlny charakter zmianami struktur biologicz-
nych. Na przyktad zdolno$¢ postugiwania si¢ jezykiem jest produktem ewolucji
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kulturowej, ktory modyfikuje ludzki uktad nerwowy, umozliwiajac mu blyska-
wiczne przeksztalcenie wzorcow umystowych w komunikat jezykowy. Bada-
nia empiryczne pokazaly, ze szeroko rozumiane artefakty kulturowe wplywajg
rowniez na funkcje emocjonalne, procesy uwagowe, percepcje obiektow oraz
pamie¢ (Downey & Lende, 2012: 33; Han & Ma, 2014: 295; Han & Northoft,
2008: 647; Henrich, 2016: 231). Podsumowujac, enkulturacja jest procesem
przeksztalcajacym podstawowe zdolnosci motoryczne, emocjonalne i poznaw-
cze oraz ulatwiajgcym ich wykorzystanie w kontekscie kulturowym (Menary,
2015). Polega na dostosowaniu odpowiednio plastycznych obwodéw neuro-
nalnych do nowych, specyficznych dla danego kontekstu kulturowego funkcji
(pisanie, czytanie). Dostosowanie to zwigzane jest ze zwigkszaniem zasobow
afordancji konwencjonalnych i jest mozliwe poprzez interakcj¢ z nisza kulturo-
wa i uczenie spofeczne.

Wracajac do pytania o mozliwo$¢ identyfikacji zmian o charakterze bio-
logicznym lezgcych u podioza enkulturacji, warto wspomnie¢, ze zadanie to
wymaga potaczenia psychologicznych badan miedzykulturowych oraz technik
neuroobrazowych (Han & Northoft, 2008: 652). Badacze i badaczki zajmuja-
cy si¢ enkulturacjg postulujg wiec poszerzenie badan na styku moézg—kultura
(Lende & Downey, 2012: 24). Zgodnie z tg perspektywa struktury centralnego
uktadu nerwowego podlegajg istotnemu wplywowi $rodowiska kulturowego,
ktore musi by¢ wzigte pod uwage w rozwazaniach dotyczacych natury procesow
poznawczych oraz emocjonalnych (Lende & Downey, 2012: 25). Kultura w ta-
kim rozumieniu stanowi zatem nie tylko wspélne dla danej spotecznosci normy,
symbole, zwyczaje itd., ale réwniez wspolne wzorce zachowan, zautomatyzo-
wane reakcje i podobny sposéb postrzegania siebie oraz innych cztonkow spo-
fecznosci (Han et al., 2008; Han & Northoft, 2008: 648). Pokazuje to rowniez,
ze przejscie pomiedzy naturg a kulturg jest plynne i ma charakter w znacznej
mierze konceptualny (Heras-Escribano & De Pinedo-Garcia, 2018: 3; Mena-
ry, 2015). Jest to zgodne z ustaleniami koncepcji wchodzacych w zakres 4E,
ktore podwazajg tradycyjny podzial na to, co biologiczne i kulturowe, oraz
traktujg procesy poznawcze jako zjawiska uksztattowane przez wzajemny wplyw
biologii i kultury. Pojawia si¢ jednak pytanie, w jaki sposob kontekst kulturo-
wy ksztattuje uktad nerwowy i ktérych struktur neuronalnych ten proces moze
dotyczy¢ (Downey & Lende, 2012: 24).

ENKULTURACJA I KONCEPCJA AFORDANCJI —
KONCEPCJA CISKA I JE] POTENCJALNE ROZSZERZENIE

Centralny uktad nerwowy jest silnie ksztaltowany czynnikami kulturowymi
(Kim & Sasaki, 2014; Lende & Downey, 2012). W zwigzku z tym wypracowy-
wane s3 perspektywy badawcze stawiajagce moézg w centrum dyskusji nie tylko
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o ludzkiej naturze, ale rowniez kulturze (Lende & Downey, 2012: 24). Per-
spektywy te integrujg niekiedy antropologi¢ kulturows, dostarczajaca wiedzg na
temat rozumienia rzeczywistosci kulturowej przez cztonkow danej spotecznosci,
oraz neuronauke, ktorej metody pozwalajg bada¢ mechanizm przetwarzania tre-
éci kulturowych przez mézg (Lende & Downey, 2012). Proba wyjasnienia tego
mechanizmu jest jednak przedsiewzieciem niezwykle ztozonym. Perspektywa
oferowana przez koncepcje afordanciji kulturowych oraz podejscie usytuowane,
wyrazane tutaj w postaci idei enkulturacji, mogg dostarczy¢ jednak wskazowek
istotnych zaréwno dla antropologéw czy kulturoznawcéw, jak i badaczy i bada-
czek podejmujacych omawiany problem od strony neurobiologiczne;.
Rozwazania z pierwszej cz¢sci tekstu wskazujg, ze potencjalny mechanizm
neurobiologiczny lezacy u podtoza omawianych zjawisk musiatby obejmowac
struktury odpowiedzialne za procesy poznawcze i motoryczne oraz odznaczac si¢
odpowiednig neuroplastycznoscig (co umotzliwitoby zapis dynamicznych z bio-
logicznego punktu widzenia zmian kulturowych). Neuronaukowcem probuja-
cym zintegrowa¢ dane wskazujgce powigzanie funkeji poznawczych i motorycz-
nych z podejéciem usytuowanym obejmujacym koncepcje afordancji jest Paul
Cisek. Badacz postrzega uktad nerwowy jako system zapewniajacy organizmowi
zdolnos¢ efektywnego dziatania w otaczajagcym go $rodowisku, dlatego koncen-
truje si¢ w badaniach na neurobiologicznej kontroli zachowania (Cisek & Kala-
ska, 2010: 270). Wedtug Ciska zarzadzanie zachowaniem zwigzane byto z dwo-
ma rodzajami probleméw stojacych przed zwierzeciem. Po pierwsze wyborem
odpowiedniego dziatania sposrod motzliwych alternatyw (podjecie decyzji), a po
drugie dookresleniem aspektéw czasoprzestrzennych wybranego dziatania (czyli
zaplanowaniem jego przebiegu) (Cisek, 2007: 1585). Cisek twierdzi, ze procesy
te nie nastgpujg po sobie, tak jak zaktada to cz¢$¢ koncepcji kognitywistycznych
oddzielajacych percepcje, planowanie i dziatanie (Fodor, 1983; Pylyshyn, 1984),
ale 7e s3 one realizowane rownoczesnie (Cisek, 1999: 31). Ukfad nerwowy na
podstawie naptywajgcych danych w sposob ciagly analizuje potencjalne sce-
narjusze interakcji ze $rodowiskiem, a w proces ten zaangazowane s3 funkcje
zar6wno sensomotoryczne, jak i poznawcze. Innymi stowy mozg jednoczesnie
okresla zestaw mozliwych dziatan, jakie oferuje $rodowisko, i dokonuje spo-
srod nich wyboru na podstawie zaktadanego celu i spodziewanych rezultatow
(Cisek, 2007). Realizacji wybranej strategii, na przyklad motorycznej, towa-
rzyszy ciggla kontrola w postaci przetwarzania danych sensorycznych, umozli-
wiajaca modyfikacje wyjsciowej strategii, jesli pojawig si¢ ku temu przestanki.
Alternatywne mozliwosci dziatania sg zatem rozpatrywane nieprzerwanie nawet
w trakcie realizacji juz wybranej strategii (Pezzulo & Cisek, 2016: 490). Wybor
odpowiedniej reakcji dokonywany jest sposréd grona zapisanych w ukfadzie
nerwowym mozliwych interakeji organizmu z otoczeniem i odbywa si¢ poprzez
wyhamowywanie alternatyw okreslonego dziatania az do wylonienia finalnej
strategii (co wedtug badacza przypomina rywalizacje afordancji, stad okreslit
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swoja koncepcje hipotezg rywalizacji afordancji [ang. the affordance competition
hypothesis]) (Cisek, 2007).

Z tej perspektywy afordancje stanowig rodzaj reprezentacji neuronalnych,
odzwierciedlajgcych konkretng interakcj¢ motoryczng organizmu z elementa-
mi otoczenia®. Zachowanie jest rezultatem cigglej rywalizacji pomigdzy tymi
reprezentacjami, ktora regulowana jest przez doplyw informacji ze $rodowi-
ska zewngtrznego i wewnetrznego (Cisek, 2007: 1594). Wedtug Ciska procesy
poznawcze, takie jak planowanie, myslenie abstrakcyjne czy wyobraznia, row-
niez mogg by¢ traktowane jako kontrolowany proces symulowania okreslonych
mozliwosci dziatania i ich wynikoéw, wspierajgc w ten sposéb wybor najefek-
tywniejszej w okreslonej sytuacji reakcji. Co wigcej, procesy poznawcze i moto-
ryczne angazujg wedtug badacza cz¢$ciowo te same struktury neurobiologiczne
(Cisek & Kalaska, 2010: 418).

Poszukiwania potencjalnego mechanizmu neurobiologicznego odpowie-
dzialnego za powyzszy proces prowadza Ciska w kierunku obwodéw korowo-
-podkorowych (Cisek & Kalaska, 2010: 421). Badacz wysunat hipoteze, ze role
centralnej struktury hamujgcej mozliwe alternatywy reakcji (afordancji) od-
grywaé¢ mogg jadra podstawy (Cisek, 2007: 1588). Przemawia za tym miedzy
innymi to, ze s3 one jedng z podstawowych struktur odpowiadajacych za moto-
ryke oraz faczg si¢ z praktycznie wszystkimi rejonami kory moézgu, wzgorza oraz
uktadu limbicznego, w tym ciata migdatowatego (Dum & Strick, 2009; Mink,
1999: 728; Postuma & Dagher, 2006). Jadra podstawy powigzane sa réwniez
bezposrednio z jadrem siatkowatym wzgorza, kontrolujagcym wzgoérzowo-koro-
wg transmisj¢ informacji — réwniez sensomotorycznych (Graybiel, 1997: 460;
Graybiel & Mink, 2009; Mink, 1999: 726). Cisek zaktada zatem, ze naplywa-
jace ze $wiata informacje sensoryczne s3 wykorzystywane w sposob ciagly do
okreslania szeregu potencjalnych dziatan i rownoczesnie poprzez hamowanie
innych biorag udzial w wyborze tego, ktérego uruchomienie w danej sytuacji
jest najwhasciwsze (Cisek & Kalaska, 2010: 282-283).

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na kilka wnioskow plynacych z za-
rysowanej powyzej koncepcji. Kontrola zachowania obejmuje procesy mo-
toryczne, emocjonalne i poznawcze funkcjonujace w sposéb zintegrowany
i angaiujace w znacznej mierze te same struktury neurobiologiczne (Cisek

¢ Mnogos¢ klasyfikacji afordancji, sposobow ich rozumienia i interpretacji wyjsciowej kon-
cepcji Gibsona sprawia, ze liczne grono badaczek i badaczy nie zgodzitoby si¢ na nazywanie
reprezentacji neuronalnych afordancjami. Koncepcja afordancji powstata w celu charakterystyki
pewnej relacji pomiedzy obiektem a podmiotem (Gibson, 1979). Cze¢$¢ badaczek i badaczy
traktuje wicc afordancje jako relacje, a cz¢é¢ umiejscawia je w przedmiocie. Cisek rozumie je
jako pewne wzorce interakeji z obiektem zapisane w ukladzie nerwowym, co jest specyficz-
nym, ale dopuszczalnym zastosowaniem terminu ,afordancje” (pomimo ze wyjéciowo koncepcja
psychologii ekologicznej Gibsona, z ktérej wywodzi si¢ koncepcja afordancji, miata charakter
antyreprezentacjonistyczny).
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& Kalaska, 2010: 273-274). Czg$¢ dziatan, kedre realizowane sg przez ten sys-
tem, zwigzana jest z podejmowaniem prostych decyzji dotyczacych reakgji ru-
chowych. Dana mozliwo$¢ interakeji z otoczeniem (odzwierciedlona w uktadzie
nerwowym) wybierana jest poprzez hamowanie innych mozliwosci, czyli po-
przez rywalizacj¢ afordancii obecnych w krajobrazie mozliwych dziatar (Pezzulo
& Cisek, 2016). Jednak ze wzgledu na wspomniang wspdlng realizacje pro-
cesow poznawczych i motorycznych w podobny sposéb jak proces rywalizacji
afordancji ruchowych mogg by¢ realizowane rowniez wyzsze funkcje poznawcze
(co zasygnalizowal sam Cisek) i afordancje bardziej ztozone, jak wspomniane
afordancje konwencjonalne. Koncepcj¢ Ciska mozna zatem uzupetni¢, a me-
chanizm wyboru danej reakcji motorycznej rozszerzy¢ na bardziej abstrakcyjne
procesy, takie jak na przyklad pamie¢, petnigca istotng funkcje z perspektywy
wyjasniania procesu enkulturacji, co zostanie omowione w dalszej czgsci tekstu.

Wedtug Ciska strukturami realizujgcymi opisane przez niego procesy sa po-
faczenia poszczegolnych rejonéw kory mozgu ze strukturami podkorowymi,
glownie jadrami podstawy, sposrod ktorych istotng role odgrywa prazkowie
(Cisek, 2007: 1590; Cisek & Kalaska, 2010: 284; Pezzulo & Cisek, 2016: 420).
Modelem charakteryzujacym te polgczenia nieco szerzej jest koncepcja petli
korowo-podkorowych (Alexander, DeLong, & Strick, 1986; Gorzelariczyk,
2011; Graybiel & Mink, 2009; Groenewegen, 2003). Petle korowo-podkorowe
to polaczenia kory mozgu, wzgoérza i jader podstawy (z ktorych podstawows
role odgrywa prazkowie), pozwalajace na wzajemne pobudzanie i hamowanie
tych struktur, umozliwiajac na przyktad wykonanie okreslonego ruchu (Mink,
1999: 733)’. Panuje powszechna zgoda dotyczaca roli petli korowo-podkoro-
wych w rozpoczynaniu i koordynacji ruchu migsni (Mink, 1999: 733; Phillips
et al., 1993). Wyniki pozniejszych badan wykazaly jednak ich istotne znacze-
nie w realizacji funkcji emocjonalnych oraz poznawczych (Graybiel, 1997: 426;
Graybiel & Mink, 2009; Postuma & Dagher, 2006). Obecne badania oraz dane
kliniczne potwierdzajy, ze struktury te umozliwiajg skoordynowang i zintegro-
wang realizacj¢ szeregu funkcji motorycznych, emocjonalnych oraz poznaw-
czych (Gorzelaczyk, 2011; Graybiel & Mink, 2009; Riva, Taddei, & Bulghe-
roni, 2018).

Petle korowo-podkorowe integruja informacje docierajace nieprzerwanie
ze $rodowiska wewnetrznego (ciato i inne struktury moézgu) i zewngtrznego
($rodowisko naturalne i kulturowe). Zespét tych informacji uruchamia pod
presja czasu odpowiednie strategie motoryczne, emocjonalne oraz poznawcze,
dynamicznie dostosowujac organizm do okreslonej sytuacji. Kluczowe dla tego
procesu sg obecne w prazkowiu $rednie komorki kolcowe, ktore dzigki swoim

7 Wyrézniono pie¢ petli korowo-podkorowych, jednak ze wzgledu na ich zintegrowane
dziatanie oraz silne powigzanie strukturalne jest to podziat jedynie konceptualny (Gorzelaiczyk,
2011: 89).
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whasciwosciom neuroplastycznym umozliwiajg elastyczny i praktycznie nieogra-
niczony zapis informacji w postaci tzw. engraméw (Gerfen & Bolam, 2017:
5-6). Sieci te s3 genetycznie uksztattowane poprzez proces ewolugji cielesnego
organizmu osadzonego w zmiennym $rodowisku naturalnym, jednak niezbedne
jest ich ciggte ,dostrajanie” do biezgcej sytuacji srodowiskowej. Neuroplastycz-
no$¢ migdzy innymi $rednich komoérek kolcowych, pozwalajaca tworzy¢ im
nowe sieci poznawcze (engramy), stanowi zakres, w jakim réwniez srodowisko
zewngtrzne moze ksztattowaé uktad nerwowy.

Przebieg kontroli zachowania w petlach korowo-podkorowych ma cha-
rakter iteracji, podczas ktorych kora moézgu odhamowuje okreslone zestawy
engraméw w prazkowiu, co moduluje funkcjonowanie wzgorza wplywajacego
zwrotnie na struktury korowe (Gorzelanczyk, 2011). Selektywne pobudzanie
i hamowanie obszaréw kory moézgu odbywa si¢ poprzez dwa przeciwstaw-
nie dziafajace szlaki, integrujace elementy petli korowo-podkorowych (Mink,
1999: 733). Obieg informacji w strukturze petli jest nieprzerwany; zmodyfi-
kowana funkcjonalnie kora mézgu rozpoczyna kolejny cykl, w ktérym naste-
puje odhamowanie kolejnych engramow prazkowiowych. Kazdy cykl zaweza
zakres pobudzonych sieci poznawczych, natomiast funkcjg kory mozgu jest
»sprawdzenie”, na ile te preaktywne engramy, reprezentujgce pewien wariant
interakeji ze srodowiskiem, umozliwiajg skuteczne dziatanie w okreslonej sy-
tuacji (Graybiel & Mink, 2009). Kolejne cykle obiegu informacji wytaniajg
zespot engramoéw, skutkujac dang reakejg, na przyklad siegnicciem po wybra-
ny przedmiot, odczuciem leku czy podjeciem decyzji (Graybiel, 1997: 463;
Groenewegen, 2003; Laskowska, Ciesielski, & Gorzelanczyk, 2008). Reak-
cje zwigzane z funkcjonowaniem petli korowo-podkorowych przejawiajg sie
wigc na plaszczyznach motorycznej, emocjonalnej i poznawczej (Gorzelan-
czyk, 2011). Ogodlny sposdb funkcjonowania tych struktur jest zatem w znacz-
nej mierze analogiczny wobec mechanizmu rywalizacji afordancji zapropono-
wanego przez Ciska (Cisek, 2007).

Petle korowo-podkorowe integruja ptyngce z ciata oraz srodowiska infor-
macje, ktore utatwiaja wybor odpowiedniej strategii dziatania. Skutki danego
dziatania s3 zapamigtywane i warunkujg prawdopodobienstwo wyboru danej
strategii w przysztosci. W ten sposob nast¢puje wspomniane ,dostrajanie” en-
gramow — proces ten odbywa si¢ poprzez do$wiadczenie, manipulacje elemen-
tami $wiata zewngtrznego, obserwacje¢ i nasladownictwo okreslonych czynno-
sci, zabawe zwigzang z wykorzystaniem przedmiotow codziennego uzytku lub
ich odpowiednikéw oraz imitujacg okreslone sytuacje spoteczne, wspotprace
grupows, nauke pisania i liczenia, a takze inne liczne sytuacje pozwalajace na
wchodzenie w nieustanng interakcje¢ z otoczeniem. Powyiszy proces ksztattu-
je ponadto engramy odzwierciedlajace zespdt informacji kulturowych wspélny
dla danej spotecznosci, czego dobrym przyktadem jest jezyk (Bohsali & Cros-
son, 2016; Booth et al., 2007).
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Proces enkulturacji zwigzany jest naturalnie z pamiecig i procesem zapamig-
tywania. Z perspektywy poznania usytuowanego zapamig¢tywanie opiera si¢ na
zapisie nie tylko informacji na temat okreslonych cech bodzcow, ale réwniez
zmian fizjologicznych zachodzacych podczas ich percepcji w uktadzie nerwowym
i innych strukturach organizmu (Bechara, Damadsio, & Damisio, 2000: 301).
Liczne zapisy pamigciowe nie sg zatem czysto poznawcze, a posiadaja bagaz mo-
toryczny oraz emocjonalny. Potwierdzaja to dane empiryczne wskazujace miedzy
innymi wyzszg skuteczno$¢ w zapamictywaniu, gdy uczeniu towarzyszy aktyw-
no$¢ motoryczna (Wolpert, Diedrichsen, & Flanagan, 2011). Antonio Damasio
wskazuje, ze zapamictywanie faktow poprawia sie, gdy s3 one powigzane z kon-
tekstem emocjonalnym, a za realizacj¢ tego procesu odpowiedzialne s3 wedtug
niego struktury wchodzace w sktad petli korowo-podkorowych (Bechara, Da-
masio, & Damisio, 2000). Zwickszone pobudzenie emocjonalne, zwigzane na
przyklad z funkcjonowaniem ciata migdatowatego, wplywa na proces magazy-
nowania i przywolywania zapiséw pami¢ciowych (Cahill & McGaugh, 1998).
Emocje majg silny wplyw na zapamig¢tywanie informacji, ale takie na ich kon-
solidacje i utrzymanie w pamieci dtugotrwatej (Tyng et al., 2017). Badania po-
twierdzajg rowniez, ze na percepcj¢ bodzcow i zdolnos¢ do ich zapamietywa-
nia silny wplyw ma funkcjonowanie narzadéw wewnetrznych (takich jak praca
serca) oraz zdolnosci subiektywnego odczuwania zmian w ciele (interocepcja)
(Herbert, Pollatos, & Schandry, 2007; Pollatos & Schandry, 2008).

Pamie¢ nie dziala jedynie poprzez zapis struktury okreslonego obiektu, ale
tez konsekwencji, jakie niesie za sobg oddzialywanie organizmu z tym obiek-
tem. Zapamigtywane zostajg interakcja i zwigzane z nig wzorce czuciowo-
-ruchowe. Postrzeganie i zapamietywanie roznorodnych elementéw rzeczywi-
stosci nie sg zatem bierne, a stanowig aktywny proces (Nog, 2004; O’Regan
& Nog, 2001: 945). Dobrym przykladem tego zjawiska jest pami¢¢ proce-
duralna, pozwalajaca na wykonywanie standardowych czynnosci i zwigzana
z mozdzkiem, prazkowiem oraz z platami ciemieniowym, potylicznym i czo-
fowym (Ackermann, 2009). Zapamictywanie oraz odtwarzanie zapamietanych
sekwencji odbywajg si¢ w tym przypadku poprzez dziatanie, a typowym przy-
ktadem tego typu pamigci jest umiej¢tno$¢ jazdy na rowerze (,wiem, jak si¢
jezdzi na rowerze, bo to robitem”) (Atkinson & Shiffrin, 1968). Innym typem
pamieci, zaangazowanym miedzy innymi w manipulowanie elementami niszy
poznawczej (artefaktami, liczbami itp.), jest pamigc robocza nazywana niekiedy
operacyjng (Wrdbel, 2012: 172-173). Z perspektywy neurobiologicznej pod-
stawowe znaczenie w realizacji pamigci roboczej odgrywa grzbietowo-boczna
kora przedczotowa, przednia kora obreczy oraz kora ciemieniowa (Chai, Abd
Hamid, & Abdullah, 2018). Badania neuroobrazowe wskazujg rowniez istotne
zaangazowanie struktur podkorowych (Chai, Abd Hamid, & Abdullah, 2018;
Moore et al., 2013), w tym jader podstawy oraz wzgorza, wspdtpracujacych
ze strukturami korowymi za posrednictwem petli korowo-podkorowych
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(Moore et al., 2013). Zaburzenia funkcjonowania petli przedczotowej grzbie-
towo-bocznej prowadzg mig¢dzy innymi do zaniku pamieci lub zmniejszenia
zdolnosci zapamigtywania i skutkujg na przyktad chorobg Alzheimera (Pasgreta
& Gorzelanczyk, 2010), co dodatkowo wskazuje na ich znaczenie w realizacji
pamieci operacyjnej. Realizacja pamieci roboczej mozliwa jest dzigki zintegro-
wanemu funkcjonowaniu struktur korowych oraz jader podstawy, odpowie-
dzialnych réwniez za zdolnosci motoryczne (Pockett, 2006: 10). Aktywacja
iteracyjnie wybranych engraméw prazkowiowych we wspétpracy z wybranymi
rejonami kory mézgu oraz hipokampem (strukturg zewnetrzng wobec petli ko-
rowo-podkorowych, ale istotnie modyfikujacg ich pracg) umotzliwia wydobycie
konkretnego zapisu pamigciowego (Frank, Loughry, & O’Reilly, 2001; Hartley
& Speer, 2000; Moore et al., 2013; Olzak & Gorzelaiczyk, 2005). Zgodnie
z danymi empirycznymi struktury petli korowo-podkorowych zaangazowane
s3 w regulacj¢ pojemnosci pamigci roboczej poprzez filtrowanie magazynowa-
nych w niej informacji i eliminowanie nieistotnych danych (Frank, Loughry,
& O'Reilly, 2001; McNab & Klingberg, 2008).

Pamig¢ stanowi zatem funkcj¢ poznawcza angazujacg procesy motoryczne
oraz emocjonalne, dzielagc z nimi podobne struktury neurobiologiczne. Dane
empiryczne sugerujg, ze obie funkcje mogg przebiegaé na zasadzie cyklicznych
iteracji realizowanych przez petle korowo-podkorowe. W przypadku kontro-
li zachowania proces ten opisa¢ mozna jako rywalizacj¢ afordancji (czyli sieci
poznawczych reprezentujgcych pewne alternatywne modele interakeji z otocze-
niem). W przypadku pamieci efektem tego procesu bytoby na przyktad wydo-
bywanie pewnych zapisow pamieciowych. Proces ten jednak zachodzitby row-
niez w drugim kierunku, co oznacza, ze interakcje ze srodowiskiem i ich skutki
bylyby zapamigtywane (zapisywane w postaci engraméw), migdzy innymi przy
udziale petli korowo-podkorowych, jako motzliwe alternatywy na przysztosc.
Inne wyisze procesy poznawcze, takie jak wyobraznia, zdolno$¢ wykonywania
operacji matematycznych itp., bylyby z tej perspektywy réwniez iteracyjng for-
mg rywalizacji pewnych wzorcow interakeji ze swiatem. Sugeruje to, ze petle
korowo-podkorowe mogg stanowi¢ jeden z mechanizméw lezacych u podioza
procesu enkulturacji, stanowigc réwnoczesnie skfadnik podstawy teoretycznej
koncepcji poznania usytuowanego.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze z perspektywy omawianych koncepcji enkul-
turacja, czyli proces ksztattowania uktadu nerwowego przez artefakty kul-
turowe, zachodzi w pewnym waskim zakresie. Budowa uktadu nerwowego
cztowieka jest zasadniczo uwarunkowana genetycznie, dlatego tak wiele cech
i funkgji jest uniwersalnych dla catego gatunku ludzkiego i wystepuje nieza-
leznie od kontekstu kulturowego. Fakt kulturowej uniwersalnosci proceséw
poznawczych nie oznacza jednak, ze nie byly one wspétksztattowane kultu-
rowo. Dzialo si¢ to jednak na bardzo wczesnym etapie ewolucji Homo sa-
piens (Henrich, 2016: 183—-184). Kulturowe ksztattowanie uktadu nerwowego
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odbywa si¢ w skali ewolucyjnej, kiedy zmiany kulturowe, na przyktad w za-
kresie diety czy obyczajow dotyczacych taczenia si¢ w pary i seksualno-
$ci, nakierowujg ewolucje¢ biologiczng na nowe tory (Henrich, 2016: 326).
Wowczas zmiany ukladu nerwowego majg charakter genetyczny®. Jednak
kulturowe ksztattowanie si¢ uktadu nerwowego odbywac si¢ moze réowniez
w skali jednostki, wlasnie poprzez opisane w tekscie tzw. uczenie kulturowe
(Henrich, 2016: 12). W tym przypadku zmiany uktadu nerwowego réwniez
majg charakter biologiczny, jednak nie genetyczny, i zachodzg w zakresie, na
jaki pozwala neuroplastycznos¢ sieci nerwowych — w kontekscie prowadzo-
nych rozwazan gtéwnie $rednich komoérek kolcowych’. Enkulturacja dotyczy
zatem zmian biologicznych, ktére nie musza mie¢ charakteru genetycznego.
Przytoczone zréda pokazujg, ze kultura moze ksztattowaé architekture mo-
zgu w zakresie, na jaki pozwala mig¢dzy innymi neuroplastyczno$¢ srednich
komorek kolcowych, stanowigcych kluczowy komponent omawianych w tek-
scie petli korowo-podkorowych.

PODSUMOWANIE

Koncepcja poznania usytuowanego wskazuje wspotzaleznosci procesow neu-
ronalnych, cielesnych oraz spofeczno-kulturowych w ksztattowaniu funkeji
poznawczych (Robbins & Aydede, 2009). Jedng z propozycji wypracowywa-
nych w ramach usytuowania — koncepcja enkulturacji — wskazuje na silne
i dwukierunkowe ksztattowanie kultury i budowy oraz funkcji mézgu (Downey
& Lende, 2012; Lende & Downey, 2012).

Badania empiryczne pokazujg, ze pomiedzy grupami oséb pochodzgcych
z roznych kregow kulturowych lub eksponowanych na inne bodzce kulturowe
wystepujg roznice w aktywnosci neurobiologicznej, ktora przejawia si¢ rowniez
na poziomie poznawczym (na przyklad w przypadku pamigci lub percepcji)
(Han & Northoff, 2008). Dowodzi to silnego wplywu kultury na ksztattowa-
nie si¢ umystowosci cztowieka, co wspiera tez¢ poznania usytuowanego oraz
koncepcje enkulturacji wpisujacej si¢ w nurt 4E (Fabry, 2017: 349). Pojawia
si¢ tym samym potrzeba opisu dzialania uktadu nerwowego w okreslonych wa-
runkach $rodowiskowych, swego rodzaju ,ekologii mézgu” (Fuchs, 2009: 232).
Teoretycy enkulturacji wskazujg, ze szeroki zaséb gromadzonych na przestrzeni

8 Zblizonym mechanizmem jest tzw. efekt Baldwina, czyli zjawisko przeksztatcania zacho-
wanl wyuczonych w instynktowne (Simpson, 1953).

’ Dokfadna charakterystyka przebiegu zmian neurobiologicznych zwigzanych z ksztattowa-
niem uktadu nerwowego nie jest przedmiotem tekstu, jednak warto zaznaczy¢, ze odbywa sie to
migdzy innymi poprzez zjawisko LTP (ang. long-term potentiation) oraz LTD (ang. long-term
depression), czyli molekularny mechanizm wzmacniania oraz ostabiania potaczenia synaptyczne-
go (Kalat, 2020: 496).
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pokolent elementéw skladajacych si¢ na kulture (od konkretnych artefaktow,
przez abstrakcyjne systemy liczbowe, jezyk, heurystyki poznawcze, metody
rozwigzywania probleméw, wierzenia, a na instytucjach publicznych koriczac),
tworzy pewng nisz¢ kulturows ksztaltujacg i ksztattowang przez czlowieka,
ktora moduluje uktad nerwowy, okreslajac sposob interakeji ze srodowiskiem
i wykorzystania jego zasobéw (Fabry, 2017: 350; Ramstead, Veissiére, & Kir-
mayer, 2016: 7). Zgodnie z przyjeta w pracy perspektywa nisze kulturowg
mozna potraktowaé jako pewien krajobraz afordancji, czyli zbiér mozliwosci
interakcji z otoczeniem (Pezzulo & Cisek, 2016; Ramstead, Veissiére, & Kir-
mayer, 2016: 4). Pozwalajg one istotnie zwigksza¢ ludzkie zdolno$ci poznaw-
cze, a nauka korzystania z tych zasobow mozliwa jest poprzez enkulturacje,
czyli przyswajanie okreslonych wzorcow zachowania i myslenia o charakterze
ucielesnionym (pewnego typu afordancji, ktore mozemy okresli¢ afordancjami
konwencjonalnymi).

Pojawia si¢ zatem pytanie o neurobiologiczny aspekt enkulturacji i mozli-
wos¢ odnalezienia mechanizméw neuronalnych odpowiedzianych za realizacje
afordancji konwencjonalnych. W pracy omowiono koncepcje rywalizacji afor-
dancji Paula Ciska, w ktorej staral si¢ on wyjasni¢ ztozony mechanizm kontroli
zachowania, umozliwiajacy percepcje, dziatanie i wdrazanie konkretnych mo-
deli interakgji z otoczeniem (Cisek, 1999; Cisek, 2007; Cisek & Kalaska, 2010).
Model Ciska odnosi si¢ do prostych reakeji motorycznych, jednak badacz su-
geruje, ze (ze wzgledu na powigzanie funkcji motorycznych, emocjonalnych
i poznawczych) stojacy za tym mechanizm neurobiologiczny, czyli powigzania
korowo-prazkowiowe, moze rowniez pomoc w wyjasnieniu wyzszych procesow
poznawczych. Podazajac za sugestig Ciska, rozwazono w tekscie, czy bardziej
ogolny model funkcjonowania tego mechanizmu — koncepcja petli korowo-
-podkorowych — moze by¢ uzyteczny przy probie wyjasniania procesu en-
kulturacji. Na przykfadzie pamigci zaproponowano, ze w podobny sposob jak
realizacja procesdw motorycznych (rywalizacja afordancji) odbywa si¢ rowniez
realizacja procesow emocjonalnych oraz poznawczych.

Tekst nie dazy do wyjasnienia zjawiska enkulturacji czy realizacji afordancji
na poziomie neurobiologicznym. Wszelkie proby tego rodzaju wymagatyby sze-
roko zakrojonych analiz uwzgledniajacych migdzykulturowe badania psycholo-
giczne oraz powigzane z nimi badania obrazowe i funkcjonalne mézgu, mogy-
ce ukaza¢, jak kultura wplywa na ksztattowanie struktur odpowiedzialnych za
procesy poznawcze oraz sensomotoryczne (Han & Northoff, 2008)°. Wsrod
badaczy panuje raczej zgoda, ze wplyw srodowiska kulturowego na centralny
uktad nerwowy stanowi skomplikowany i wieloaspektowy proces oddziatujacy

1 Nadal nie jest na przyktad jasne, czy integracja badan kulturowych i neuronauki jest je-
dynie addytywna, dostarczajac dodatkowych dowodéw na plastyczno$é neuronalng w ludzkim
mozgu, czy tez prawdziwie synergiczna, oferujaca wglad, ktorego zadna dyscyplina nie bytaby
w stanie osiggnac samodzielnie (Losin, Dapretto, & Iacoboni, 2010).
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na liczne regiony moézgu, a zatem pojedyncza koncepcja neurobiologiczna nie
wyjasnia go w petni (Downey & Lende, 2012). Co wigcej, ze wzgledu na usy-
tuowany charakter omawianych zjawisk perspektywa jedynie neurobiologiczna

nie bytaby w petni wystarczajaca''.
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